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UPS انواع   ی+ معرف ست؟یبدون وقفه چ هیمنبع تغذ ای
UPS 

 
 :توان گفت یبه طور خلاصه م ست؟یچ UPS ابتدا در پاسخ به سوال

UPS ست؟یچ 

 ایشهر  یاست که در صورت قطع برق ورود یدستگاه (UPS) بدون وقفه هیتغذ منبع
که برق شهر برقرار است،  ی. تا زمانکندیم نیبرق را تأم یمدت کوتاه یبرا ولتاژ راتییتغ

 ی. هرچه انرژکندیرا شارژ و آن را حفظ م UPS یها باترتوان دستگاه نیدر کنار تأم
 نیکرد. در ا نیبعد از قطع برق تأم توانیرا م یشتریب انباشد، تو شتریب شدهرهیذخ

 .دارد یو چه انواع ستیچ UPS داد که میپرسش پاسخ خواه نیمطلب، به ا

 ایشهر  یاست که در صورت قطع برق ورود یدستگاه (UPS) بدون وقفه هیتغذ منبع
که برق شهر برقرار است،  ی. تا زمانکندیم نیبرق را تأم یمدت کوتاه یبرا ولتاژ راتییتغ

 ی. هرچه انرژکندیرا شارژ و آن را حفظ م UPS یها باترتوان دستگاه نیأمدر کنار ت
 نیکرد. در ا نیبعد از قطع برق تأم توانیرا م یشتریب انباشد، تو شتریب شدهرهیذخ

 .دارد یو چه انواع ستیچ UPS داد که میپرسش پاسخ خواه نیمطلب، به ا
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 UPS  عانوا

 اسیوپیهست،  زینوع آن ن نیو مؤثرتر  ردیگیکه مورداستفاده قرار م UPS نوع نیتر جیرا
هر  ی. براشودیم دهینام (full double) کامل ییدوتا ای (full-time) وقتتمام لیبا تبد

 .است (AC) متناوب انیجر  یبرق ورود اس،یوپی

همه  ن،یهستند؛ بنابرا (DC) میمستق انیجر  ییسازهارهیذخ هایباتر گر،ید یاز سو
UPSبرق  ها،یشارژ باتر یبرا دیبا داریباتر یهاAC را به  یورودDC اصلاح  ای لیتبد

 قیاز طر  دیبا DCبرق  نیبرساند، بنابرا زیرا به تجه AC دیهمچنان با UPSکنند. 
 شود.  لیتبد ACبه  نورتریبه نام ا یدستگاه

همه  ن،یهستند؛ بنابرا (DC) میمستق انیجر  ییسازهارهیذخ هایباتر گر،ید یاز سو
UPSبرق  ها،یشارژ باتر یبرا دیبا داریباتر یهاAC را به  یورودDC اصلاح  ای لیتبد

 قیاز طر  دیبا DCبرق  نیبرساند، بنابرا زیرا به تجه AC دیهمچنان با UPSکنند. 
 شود. لیتبد ACبه  نورتریبه نام ا یدستگاه

 

 

UPS ستقل از ولتاژ و فرکانسم 

که در آن، با نوسانات برق  دهدینشان م یرا در عملکرد عاد VFI ستمیس کی ریز  شکل
 یناگهان یهاکیپ (SPD) دستگاه محافظ ولتاژ کی. شودیبه دو صورت برخورد م یورود

از اصابت صاعقه به خطوط  یناش تواندیم یناگهان یهاکیپ نی. اندکیولتاژ را حذف م
 ستمیس نیباشد. با ا یپزشک کیالکترون زاتیتجه ای سورهابزرگ در آسان یبرق، موتورها

VFIیهرگز به خروج ،یخاموش ایاز جمله کاهش ولتاژ  رات،ییتغ نیتر کوچک ی، حت 
 .رسدینم
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برق،  یمانند زمان قطع از،یدر مدار است و در مواقع ن شهیهم یدر حالت عاد یباتر
 جادیا یدر برق خروج یاوقفه نیتر کوچک نیو بنابرا دهدیرا به بار م یانرژ یمقدار کم

 .شودینم

شده است، دهدانشان ریطور که در شکل ز همان شود،یقطع م یکه برق شهر یهنگام
مجدداً  یکه برق شهر ی. هنگامدهدیادامه م نورتریبه ا شدهرهیذخ یانرژ لیبه تحو یباتر

را  هایو باتر هیرا تغذ نورتریا ابد،ییم انیجر  کسوکنندهی قیبرق از طر  شود،یوصل م
 .کندیشارژ م

UPS  یو نگهدار ریتعم پسیو با کیستاتا 

UPSیو نگهدار ریبه تعم ازیتنها نهستند و نه یکیمکان ای یکیالکتر  ییهاها دستگاه 
تمام  ل،یدل نیهستند. به هم زیقطعات ن یدارند، بلکه در معرض خراب یمعمول

هستند.  ستمیبه س یبرق ورود تیهدا یبرا یداخل پسیبا کی یدارا UPS یهاستمیس
 .کندیثابت عمل م چیسوئ کیعنوان به هبلافاصل پسیبا د،فتیاز کار ب UPS اگر

تا  کندیعمل م یصورت دستبه پسیکار کند، با ستمیس یرو دیبا نیکه تکنس یهنگام
است، برق شهر قطع شود،  پسیبا ریدر مس UPS یشوند. اگر وقت منیا یداخل یاجزا

 .دهدینشان م پسیرا در حالت با اسیوپی ری. شکل ز شودیقطع م زین یبرق خروج
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UPS یا عملکرد حالت اقتصادب 

شود و نه  جادیا تواندینه م یکه انرژ کندیم انی(، بیانرژ ی)بقا کینامیاول ترمود قانون
هر  نیبنابرا ست،ی% کارآمد ن100 یایکیمکان ای یکیالکتر  لهیوس چی. هرودیم نیاز ب
 .که به صورت گرما خارج خواهد شد شودیم یمتحمل تلفات یلیتبد

را  یثابت یهستند و بازده شیدهه پ کیکارآمدتر از  اریبس دیجد اسیوپی یهاستمیس
تلفات وجود  نورتریو هم در ا کسوکنندهی. اما هنوز هم در کنندیحفظ م ادیاز بار کم تا ز 
 یهاUPS زا یاری. بسروندیم نیاست از ب پسیادر حالت ب اسیوپیکه  یدارد که زمان

VFI یعنوان حالت اقتصادکه به دهندیرا ارائه م پسیاز با یادهیچیکنون نسخه پا 
با حالت  اسیوپی کی. دهدیحالت را نشان م نیا ری. شکل ز شودی)حالت اکو( شناخته م

 .بازگردد VFI به عملکرد کامل ازیدر صورت ن تواندیم ستیز طیسازگار با مح

 شودیم ییجوصرفه نهیحذف شود، در برق و هز  نورتریو ا کسوکنندهیکه تلفات  یهنگام
 ستمیاز کاربران س یباشد. برخ ازیموردن UPS کامل اتیکه برق قطع شود و عمل یتا زمان
در نظر  یکمتر بحران هااتیعمل نیو اگر ا کنندیم میدر طول روز تنظ VFI عملکرد یرا برا

 Eco. حالتدهندیم رییگرفته شوند، آن را به طور خودکار به حالت اکو در شب تغ
ها به عقب و حالت رییاز کاربران از تغ یاریاعتماد است، اما بسقابل اریبس یطورکلبه

کمتر  ای٪ 1در حدود  VFI دیجد یهاUPS نراندما ن،ی. علاوه بر اکنندیم یپوشجلو چشم
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حالت  نیاز کاربران ا یاریبس نیدر حالت اکو به دست آورد است، بنابرا توانیآنچه م از
 .دانندیم یرضروریرا غ نیگز یعملکرد جا

 تیفیباک یلترهایف یدارا ستیز طیحالت سازگار با مح یهاUPS هک دیداشته باش توجه
 یداریها ناپاحالت رییو معمولاً هنگام تغ شوندیمتحمل م زیرا ن یهستند که ضرر کم

و  فتدیندرت اتفاق باست، اما اگر قطع برق به یآمار Eco دارند. بازده حالت یکوتاه
 .٪ شود99 تواندیممدت باشد، مقدار آن کوتاه

 

 

 

UPS تعامل با خط یدارا 

 شود،یشناخته م زین (VI) مستقل از ولتاژ UPS تعامل با خط به نام یدارا اسیوپی کی 
ً یها تقر UPS نوع نیاست. ا یهمان فرکانس ورود یفرکانس خروج رایز   یهاUPS با با

VFI در حالت eco رییو عدم امکان تغ شانیهاکنندهکسویهستند، جز در اندازه  کسانی 
ولتاژ  راتییبه جبران تغ نورتریو ا یکه چگونه باتر دهدینشان م ریشکل ز  .VFI به حالت

 .کنندیکمک م یبا خروج یکارکردن موازبا  یورود
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 ،ی. باتردهدینشان م یبرق ورود یبا خط را در هنگام قطع یتعامل UPS کی ریز  شکل
مدار را قطع  پس،یاما با دهد،یدوبل، توان م لیبا تبد اسیوپی کیدرست مانند 

 .کندیم

 

 از آن را نسبت به شتریب ایدرصد  5به مقدار  VI یها اسیوپیبازده  ش،یدهه پ کی
VFIیها اسیوپیدر  میعظ یهاشرفتیبود، اما پ شتریها ب VFI درصد  1را به  زانیم نیا

 .کمتر کاهش داده است ای
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UPS  یستندباا 

وابسته به  UPS کیعنوان و به شودیم دهیکار نامبهآماده ای یاستندبا UPS ریز  شکل
نوع  نیمستقل از ولتاژ، ا UPS کی. مانند شودیم یبندطبقه (VFD) ولتاژ و فرکانس

ً یبرق را مستق اسیوپی که برق  یتا زمان نورتریو ا یاما باتر دهد،یم لیتحو زیبه تجه ما
 داریپا VI اسیوپی کیاندازه شده است، اما به لتریف ی. خروجستندینقطع نشود، در مدار 

 .ستین

 

 

و  یباتر شود،یکه برق قطع م یشده است، هنگامدادهنشان ریکه در شکل ز  طورهمان
 یاندازه کافبه ریوجود دارد، اما تأخ نگیچیسوئ یداریناپا ی. مقدارشوندیوصل م نورتریا

 .کوتاه است تا بارها بتوانند از آن استفاده کنند

 

قطع شده، برق خط  نورتریژنراتور( ا ای)برق شهر  شودیکه برق مجدداً وصل م یهنگام
است  VI ای VFI تر ازکوچک اریکه بس کنندهکسویتوسط  هایو باتر شودیدوباره وصل م

 .شوندیشارژ م
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UPS یدیبر یه نینلاآ 

UPS ینوع توپولوژ کی نیآنلا یدیبر یه UPS ۱۰ ریز  یهاستمیس یاست که معمولاً برا 
. شودیشناخته م «نیآنلا» اسیوپی یعنوان نوعو به شودیآمپر استفاده م – لوولتیک

 DC مبدل دهد،یرخ م AC توان نیدر تأم یاوقفه ای یکه قطع یهنگام ستم،یس نیدر ا
 زین ی. شارژر باترکندیم دایپ یمشابه نوع استندبا یدعملکر  UPS فعال شده و DC به

 .شده است یکوچک طراح یاستندبا یهاUPS همانند ستم،ینوع س نیدر ا

زمان انتقال در هنگام بروز اختلال  م،یتقسجعبه ای DC ها در باسوجود خازن لیدل به
 چیسوئ کیبا  تواندیم نیهمچن یتوپولوژ نیکوتاه است. ا اریبس AC توان نیدر تأم

 .شود زیاضافه ولتاژ، تجه ایدر مواقع نقص  پسیبا ریاستفاده از مس یبرا یانتقال اضاف
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توان  نیتأم یاصل ریاست که مس نیا اسیوپینوع  نیدر ا جیاز تصورات اشتباه را یکی
 یتوان که شامل باتر ریاز مس یاست. در واقع، تنها بخش نیصورت کامل و مداوم آنلابه

 به DC مبدل یعنی گر،یبخش د کهیاست؛ درحال نیآنلا شود،ی( منورتری)ا یبه خروج
DCکندیم تیفعال ی، در حالت استندبا. 

UPS یادومرحله لیبا تبد نینلاآ 

UPS انواع نیاز پرکاربردتر  یکی یادومرحله لیبا تبد نینلاآ UPS بالاتر  یهاتیظرف یبرا
 ریدر شکل ز  UPS نوع نیا ی. ساختار بلوکشودیآمپر محسوب م – لوولتیک ۱۰از 
 .است شدهدادهشینما

 

به  یازین یورود AC نقص در توان ایقطع  ،یادومرحله لیبا تبد نیآنلا یتوپولوژ در
و  کندیعمل نم یعنوان منبع اصلبه یورود AC توان رایانتقال ندارد، ز  دیشدن کلفعال

 AC در صورت وقوع خطا در توان ل،یدل نی. به همکندیم فایرا ا بانیتنها نقش پشت
. شودینم جادیا یاوقفه چیو ه افتهیادامه  نیآنلا صورتعملکرد دستگاه به ،یورود

دچار اختلال  نورتریا ای ،یتوان شامل شارژر، باتر ریاگر مس ن،یدر حالت آنلا حال،نیباا
از  کیهر  یبمعمولاً در صورت خرا طیشرا نیشود، زمان انتقال به وجود خواهد آمد. ا

مشکلات  ایبار  عیسر  راتییمانند تغ یدر موارد ن،ی. همچندهدیتوان رخ م ریمس یاجزا
 .ممکن است به طور موقت دچار مشکل شود نورتریکنترل، عملکرد ا یداخل

زمان  یمقدار یبا خط که در هنگام قطع برق دارا یو تعامل یاستندبا یهاUPS فبرخلا
 یدیشد راتییانتقال خواهد داشت که تغ یبا خط زمان یعاملت  UPSانتقال هستند،

بار از  ییجااز جابه یزمان انتقال ناش نیرخ دهد. ا یهجوم انیجر  ایپله بار  کیمانند 
 کسوکنندهی کیشامل  پسی. به طور معمول، خط باتاس پسیبه خط با UPS نورتریا
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عمل کرده  عیسر  اریسحالت جامد ب یدهایکل نیاست. ا (SCR) کونیلیشده با سکنترل
 .دهندیواکنش نشان م هیثانیلیم ۶تا  ۴و عموماً در مدت 

 یژگیو نی. اکنندیم لیکل توان بار را تبد نورتر،یو هم ا یهم شارژر باتر ،یطراح نیا در
 .شودیم یدیتول یگرما شیو افزا ستمیس یباعث کاهش بازده

 دلتا لیبا تبد نیآنلا اسیوپی

 دیجد یتوپولوژ کیعنوان شده است، بهدادهنشان ریکه در شکل ز  شرفتهیپ یطراح نیا
شده و در بازه توان  یمعرف یادومرحله لیبا تبد نیآنلا اسیوپی یهاتیرفع محدود یبرا
 نیآنلا اسیوپی. مشابه ردیگیآمپر مورداستفاده قرار م –مگاولت  ۱آمپر تا  – لوولتیک ۵

 حال،نیبار است. باا کنندههیهمواره تغذ نورتریا زیمدل ن نیدر ا ،یاهدومرحل لیبا تبد
که  یطینقش دارد. در شرا نورتریا یدر انتقال توان به خروج زیاضافه شده ن یمبدل دلتا

 اسیوپیمشابه  یرفتار یطراح نیرخ دهد، ا یدر توان ورود یاغتشاش ای AC یخطا
)حالت مانا(، مبدل دلتا  یعاد طی. اما در شرادهدیاز خود نشان م یادومرحله نیآنلا

 .کندیرا فراهم م یادومرحله یبالاتر نسبت به طراح یتوان با بازده لیامکان تحو

 

اشاره کرد:  یبه مثال توانیبا مبدل دلتا، م اسیوپیدر  یتر بازده انرژدرک ساده یبرا
 کیبسته از طبقه چهارم به پنجم در  کی ییجاجابه یبرا ازیموردن یانرژ دیتصور کن

منتقل  یتوان ابتدا به باتر ،یادومرحله لیبا تبد نیآنلا اسیوپیدر (. ۷ساختمان )شکل 
با مبدل دلتا، توان  اسیوپی. اما در شودیبار استفاده م هیتغذ یبراشده و سپس از آن 

 .کندیم دایانتقال پ یبه خروج یاز ورود میصورت مستقبه
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 :دارد یاصل فهیدلتا، مبدل دلتا دو وظ لیبا تبد نیمدار آنلا در

 ینوسیس یتوان ورود افتیمبدل با در  نیا: یمشخصات توان ورود کنترل، 
 یرا برا یانهیبه طیمنعکس شده به شبکه را کاهش داده و شرا یهاکیارمون

باعث کاهش گرما و  یژگیو نی. اکندیژنراتور فراهم م یهاستمیخطوط برق و س
 .شودیم عیتوز  ستمیاستهلاک در س

 آن به ولتاژ لیو تبد یتوان از ورود دنیمبدل دلتا با کش: یباتر شارژ DC  ،مناسب
 .بر عهده دارد زیرا ن یشارژ باتر فهیوظ

 یادومرحله اسیوپیمشابه  یدلتا، از نظر مشخصات خروج لیبا تبد نیآنلا اسیوپی
 ،یتوان ورود بی. با اصلاح کامل ضر کندیکاملاً متفاوت عمل م یوداست، اما از لحاظ ور

. از کندیزمان فراهم مصورت همرا به یو خروج یامکان کنترل توان ورود یطراح نیا
اشاره کرد.  یتوجه تلفات انرژبه کاهش قابل توانیستم میس نیا یدیکل یایجمله مزا

با انواع  یراحتبه اسیوپیکه  شودیباعث م یکنترل توان ورود ن،یعلاوه بر ا
 .بزرگ را کاهش دهد یو ژنراتورها یکشمیبه س ازیژنراتور سازگار باشد و ن یهامجموعه

 ست؟یچ UPS یکاربردها
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 :یاز برق در مواقع قطع یبانیشتپ .1
به  UPSبرق در زمان قطع برق است.  نی، تأمUPS یکاربردها نیتر هماز م یکی .2

 زاتیتجه یو از خاموش شدن ناگهان کندیموقت عمل م هیمنبع تغذ کیعنوان 
 نی. اکندیم یریجلوگ یپزشک یهاسرورها و دستگاه وترها،یحساس مانند کامپ

ها که داده و بانک کزمرا ها،مارستانیمانند ب ییهاخصوص در مکانبه یژگیو
 دهدیبه کاربران اجازه م UPSاست.  یاتیح اریعملکرد مداوم هستند، بس ازمندین

را بدون اختلال  یجار اتیعمل ایخاموش کنند  منیطور اخود را به زاتیتا تجه
 ادامه دهند. 

 :در برابر نوسانات ولتاژ زاتیحفاظت از تجه .3
4. UPS از  یدر برابر مشکلات ناش یکیالکترون یهااز دستگاه یبه طور موثر تواندیم

محافظت  (Surge) ولتاژ یناگهان شیو افزا (Brownout) نوسانات برق، افت ولتاژ
رفتن  نیموجب از ب ایرسانده  بیآس زاتینوسانات ممکن است به تجه نیکند. ا
 زاتیرا به تجه یمنیو ا داری، ولتاژ پایولتاژ ورود لیبا تعد  UPS .ها شوندداده

  .دهدیمتصل ارائه م
 :حساس یهاستمیدر س تیامن شیافزا .5

منجر به  تواندیاطلاعات، قطع برق م تیو امن دیمانند مخابرات، تول یعیصنا در
که  کندیم نیتضم UPS .شود یاتیح یندهایوقفه در فرا جادیا ایها رفتن دادهازدست

و  یرینظارت تصو یهاستمیمثال، در س یحساس بدون وقفه کار کنند. برا یهاستمیس
 یریشده جلوگ ضبط یهارفتن دادهو ازدست هانیربدو یناگهان یز خاموشا  UPS،یتیامن

 .کندیم

 :یو ادار یخانگ یهاطیدر مح یبانیپشت .6

ها و مودم ،یشخص یوترهایکامپ رینظ یلیاز وسا تواندیم  UPS،یخانگ یهاطیمح در
در  ای کنندیکه از خانه کار م یافراد یبرا ژهیوموضوع به نیمحافظت کند. ا هاونیز یتلو

حفظ عملکرد  یراب  UPSاست. در ادارات، دیمف اریحضور دارند، بس نیآنلا جلسات
 .شودیاستفاده م یادار یابزارها ریاشبکه و س زاتیتجه نترها،یپر 
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 :یو صنعت یپزشک یهاستمیکاربرد در س .7

و  یجراح زاتیتجه رسان،ژنیاکس یهامانند دستگاه یپزشک زاتیتجه ها،مارستانیب در
 ازین نیبرق، ا یدر صورت قطع تواندیم UPS .دارند ازین داریبه برق پا ماریب یتورهایمان
از  یریو جلوگ آلاتنیحفظ عملکرد ماش یبرا UPS ز،ین عیکند. در صنا نیرا تأم یاتیح

 .ردیگیمورداستفاده قرار م دیتول یندهایفرا دنازکارافتا ای یخراب

 یکیالکترون زاتیتجه یداریو پا تیدر حفظ عملکرد، امن یدیکل یقشن  UPS،یطورکلبه
 .ها کاربرد دارداز حوزه یاریاش، در بسگسترده یایمزا لیدارد و به دل

 ست؟یچ UPS و نورتریا تفاوت

طور . همانکندیم لیتبد AC را به برق DC است که برق یکیدستگاه الکتر  کی نورتریا
در مدار خود استفاده  یضرور یعنوان اجزابه نورترهایاز ا UPS یواحدها م،یکه قبلاً گفت

صورت مستقل مورداستفاده قرار مختلف به یدر انواع و کاربردها نورترهای. اکنندیم
 .رندیگیم

 ست؟یچ UPS آپ وبک یباتر تفاوت

اما  شوند،یاستفاده م یمعن کیاوقات به  یگاه ”UPS“ و” آپبک یباتر“ اصطلاحات
 .ستین یکیها و کار آن ستندین زیچ کیدو  نیاست که ا نیا تیواقع

. هدف از استفاده از شوندیدر صورت قطع برق روشن م بانیپشت ایآپ بک یهایباتر
 منیبرق به طور ا یرا در صورت قطع یکیو مکان تالیجید زاتیاست که تجه نیها اآن

 .شودیآپ نمبک یباتر باعث عملکرد شهیخاموش کنند. کاهش ولتاژ و نوسانات برق هم

 تواندیم کند،یرا کنترل م یبه طور مداوم برق ورود UPS کیازآنجاکه  حال،نیباا
 .برق پاسخ دهد یسرعت به همه انواع قطعبه

 یطور توانیم کنند،یکار م یدیخورش یرا که با انرژ UPS یهاستمیاز س یبرخ
خود  یهایاوج مصرف از باتر یهادر زمان هانهیکاهش هز  یکرد که برا یزیر برنامه

 .استفاده کنند
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 UPS  همتداول دربار  یهاپرسش

 است؟ نورتریبهتر از ا UPS ایآ

UPS دهند؛یرا ارائه م یمتفاوت یدو دستگاه کاملاً متفاوت هستند که عملکردها نورتریا و 
ها در UPS راکث حال،نی. بااریخ ایاست  نورتریبهتر از ا اسیوپیگفت  توانینم ن،یبنابرا

 .کنندیاستفاده م نورتریمدار خود از ا

 کند؟یچقدر کار م UPS کی

دارد.  یآن بستگ ازیو بار موردن یباتر تیبه ظرف کند،یکار م اسیوپی کیکه  یزمان مدت
جبران  یراهکار موقت برا کی UPS که دیداشته باش ادیمهم است که به  ن،یا باوجود

بدون  یدر برابر قطع برق ورود یشتریمحافظت ب نیهمچن هااسیوپیقطع برق است. 
قبل از شروع به کار ژنراتورها برق  قهیچند دق یفقط برا هاUPS حال،نیدارند. باا یقطع
 .کنندیم نیرا تأم زاتیتجه

 کند؟یم لیتبد DC را به AC برق اسیوپی ایآ

. کندیم لیتبد AC را به DC انیاست که جر  نورتریا یدارا اسیوپی م،یکه گفت طورهمان
 .کندیم لیتبد DC را به برق AC رقب  UPSها،یشارژ باتر یبرا حال،نیباا
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