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 یکیالکتر  انیجر  یریگ+ نحوه اندازه ست؟یچ انیجر 

 
وپز از آتش کردن و پختگرم ک،یتار  یکردن مکانروشن یدور برا اریبس یهادر زمان

کارها را انجام  نیتمام ا میتوانیکوچک م یا. امروزه تنها با زدن دکمهکردندیاستفاده م
انسان را از  یزندگ یکیالکتر  انیاست. جر  یکیالکتر  انیجر  لیکار به دل نی. انجام امیده
به زبان  ستیچ یکیالکتر  انیمقاله ابتدا به پرسش جر  نیداد. در ا رییتغها جهت اریبس

و محاسبه آن  یریگاندازه یو چگونگ انیسپس در مورد انواع جر  م،یدهیساده پاسخ م
 .میکنیصحبت م

 

 ست؟یچ یکیالکتر  انیجر 

 .شودیگفته م انیجر  یکیها در مدار الکتر ساده، به حرکت الکترون انیبه ب
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 ست؟یچ انیجر 

. به حرکت ستیچ یکیالکتر  انیکه جر  میهیپرسش پاسخ م نیمطلب به ا نیا یابتدا
 م،یداشته باش تهیسیالکتر  آنکهی. براشودیگفته م انیجر  یکیها در مدار الکتر الکترون
ساخت مدار  یمواقع، برا شتریدر مدار حرکت کنند. در ب جهتکیدر  دیها باالکترون

 هیلا نیسازنده مس در آخر  یهااتم رای. ز میکنیم فادهاست یمس یهامیاز س یکیالکتر 
 نیا ن،یدارند؛ بنابرا یفیضع اریبس وندیدارند که پ ییها( الکترونهیلا نیتر یرونیخود )ب

 یمس میس رو،نیداخل مس به اطراف حرکت کنند. ازا توانندیم یراحتها بهالکترون
 .است یکیالکتر  یساخت مدارها یبرا یمناسب اریبس نهیگز 

مس  یهاآخر در اتم هیلا یهاالکترون د،یکنیمشاهده م ریز  ریکه در تصو طورهمان
نکته مهم است که  نی. توجه به اکنندیمختلف مس حرکت م یهااتم نیب یراحتبه

ً تصادف یهاحرکت الکترون ها انجام است و در تمام جهت یآزاد در فلز مس کاملا
 .شودیم

 
 یهاالکترون نیاز ا میبتوان آنکهیندارد. برا یادهیما فا یها براالکترون یحرکت تصادف

حرکت کنند.  کسانیمشخص و  یدر جهت دیا باهآن یتمام م،یآزاد در مدار استفاده کن
ها الکترون نیحرکت ا ریمانند لامپ را در مس یکیالکتر  یاقطعه میتوانیصورت، م نیدر ا

 .میو آن را روشن کن میقرار ده

مشخص به دنبال هم حرکت  یدر جهت یکیدر مدار الکتر  توانندیچگونه م هاالکترون
ها توسط ولتاژ بر الکترون روین نیوارد شود. ا رویها نبر آن دیکار با نیانجام ا یکنند؟ برا

 رفتار همانند  نی. ادهدیها را هل ماست که الکترون ییروی. ولتاژ همانند نشودیوارد م
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در  یشتریباشد، آب ب شتریب یاآب است. هرچه مقدار فشار در لوله یهافشار در لوله
 .شودیم یلوله جار

 یهاتر باشد، تعداد الکترونها بزرگبر الکترون یطور مشابه، هر چه ولتاژ اعمال به
 یتربزرگ انیباشد، جر  شتریها ب. هرچه تعداد الکترونکنندیدر مدار حرکت م یشتریب

 خواهد بود. شتریلامپ ب ییدرخشش و روشنا زانیم جه،ی. در نتگذردیاز مدار و لامپ م

 
ها و کابل ر،یدر مدار وجود داشته باشد؟ خ تواندیم یبا هر مقدار یکیالکتر  انیجر  ایآ

 یو ولتاژ را تا مقدار مشخص انیجر  توانندیداخل مدار، تنها م یکیقطعات الکترون
آب تا مقدار  انیفشار و آهنگ جر  توانندیم زیآب ن یها. به طور مشابه، لولهرندیبپذ

 .را تحمل کنند یمشخص

شوند، لوله آب شکسته  شتریب یآب از مقدار مشخص انیفشار و آهنگ جر  کهیدرصورت
 یکیدر مدار الکتر  یاز مقدار مشخص یکیالکتر  انیاگر ولتاژ و جر  ن،یخواهد شد. همچن

 .شوندیمنفجر م ای سوزندیم یکیقطعه الکترون ایشوند، لامپ  شتریب

 شود؟یم جادیچگونه ا یکیالکتر  انیجر 

 هیشکل است که ابتدا از اتم اول جدا شده و به سمت اتم همسا نیالکترون به ا کیرفتار 
دافعه  یروین هیآخر اتم همسا هیالکترون آزاد به الکترون لا نی. سپس اکندیحرکت م

خود کنده شود و به اتم مجاور،  یکه آن الکترون هم از جا شودیو موجب م کندیوارد م
حرکت  رهیزنج نی. ارودیم شیپ میس یشکل تا انتها نیبه هم ندیافر  نیا د؛یبرخورد نما

 .شودیم یکیالکتر  انیجر  جادیها، باعث االکترون
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 ست؟یچ انیجر  یریگواحد اندازه

 تیمانند هر کم زین انی. جر میکرد فیها در مدار تعر صورت عبور الکترونرا به انیجر 
آمپر نام دارد. آمپر با حرف  انیجر  یریگدارد. واحد اندازه یریگاندازه یکای گر،ید یکیز یف
A 3»عبارت  یوزیف یمثال، اگر روعنوان. بهشودینشان داده مA»  ،نوشته شده باشد

 آمپر است. ۳بگذرد برابر  وزیاز ف تواندیکه م یانیبدان معنا است که حداکثر جر 

طور که در . هماندهدینشان م تاپ راشارژر لپ یاطلاعات نوشته شده رو ر،یز  ریتصو
ولت  ۲۴۰تا  ۱۰۰شارژر در محدوده  یبرا ازیموردن یولتاژ ورود د،یکنیمشاهده م ریتصو

 آمپر است. ۱/۵برابر  زین یورود انیمقدار جر  ن،یقرار دارد. همچن

متناوب است  انیبه شارژر از نوع جر  یورود انیکه جر  دینکته توجه داشته باش نیا به
را به ولتاژ  یمتناوب ورود انی. شارژر ولتاژ و جر میکنیکه در ادامه در مورد آن صحبت م

 .کندیم لیآمپر تبد ۳/۳۳ میمستق انیولت و جر  ۱۹/۵

 
 ست؟یمتناوب چ انیجر 

 انیها در جر است. الکترون AC ایمتناوب  انیبرق، از نوع جر  یزهایاز پر  یعبور انیجر 
AC ها، بلکه جهت حرکت آن کنند،یمشخص حرکت نم یدر جهت وستهیپ یادر حلقه

 .کندیم رییتغ یصورت رفت و برگشتمتناوباً به ا،یمانند جزرومد در 
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 ست؟یچ میمستق انیجر 

نوع  نی. در اکنندیکار م DC ای میمستق انیتلفن همراه با جر  یهایها و گوشتاپلپ
به شکل  هاروگاهیاز ن تهیسی. الکتر کنندیحرکت م جهتکیها تنها در الکترون ان،یجر 
به شکل  انی. چرا جر شودیها در شهرها و روستاها فرستاده ممتناوب به خانه انیجر 
در  DC انیبا جر  سهیدر مقا AC انیانتقال جر  رایز  شود؟یمتناوب منتقل م انیجر 

 .شودیمؤثرتر انجام م اریبس ،یطولان یهامسافت

تلفن  یهایگوش ایتاپ که ممکن است مطرح شود آن است که چرا در لپ یگرید سؤال
 یراحتبه DC انیموضوع آن است که جر  نیا لی. دلشودیاستفاده م DC انیهمراه از جر 

 یکیالکترون لیاز وسا یاری. در بسمیتر بساز کوچک میتوانیو مدارها را م شودیکنترل م
 است. شدهاستفاده  DCو  AC بیاز ترک

 نیاستفاده شده است. از ا ییموتور القا یبرا ACاز  ییلباسشو نیدر ماش مثال،عنوانبه
. اما در بورد کنترل از توان شودیاستفاده م نیها داخل ماشچرخش لباس یموتور برا

DC انیجر  لیتبد یاستفاده شده است. برا DC  بهAC شودیاستفاده م نورتریاز ا. 

 یکیالکتر  انیجر  یریگنحوه اندازه

 ادیز  اریاز آن بس یعبور انیعبور کنند، جر  یکابل ای میالکترون از س یادیاگر تعداد ز 
را از خود عبور دهد. اگر  انیجر  یتا مقدار مشخص تواندیکابل م ای میخواهد بود. هر س

 میسوختن س ایشود منجر به انفجار  شتریب یمشخص یاز مقدار میاز س یعبور انیجر 
 صیتشخ یرا برا یکیالکتر  انیحامل جر  یهاو کابل هامید سیبا ن،یخواهد شد؛ بنابرا

 .میکن یها بررساز آن یعبور انیجر  نهیشیمقدار ب

 انیجر  یریگاندازه ی. برامیر یدر مدار را اندازه بگ یعبور انیجر  دیکار با نیانجام ا یبرا
واحد  می. در مطالب بالا گفتمیکنیبه نام آمپرسنج استفاده م یالهیاز وس یکیالکتر 
 هیثان کیزمان کولن بار در مدت کیآمپر برابر عبور  کیآمپر نام دارد.  انیجر  یریگاندازه

 :برابر بایکلون تقر  کیمشخص است.  یااز نقطه
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 است. هیالکترون بر ثان

 یولت ۱/۵ یوات را با استفاده از باتر ۱/۵با توان  یلامپ میتر، اگر بخواهساده انیبه ب
 :هیدر هر ثان دیحدوداً با م،یروشن کن

 
 یهابه سمت لامپ حرکت و از آن عبور کنند. با کاهش ولتاژ، الکترون یالکترون از باتر

 .کنندیبه سمت لامپ حرکت م یاز باتر یکمتر

آمپرسنج را  دیبا انیجر  یریگاندازه ی. براشودیلامپ کمتر م ییروشنا زانیم جه،ینت در
 یریگاندازه یبرا زین متریآمپرسنج، از مولت یجا. بهمیدر مدار قرار ده یصورت سربه

 یولت ۱/۵ یرا به باتر یاهم کیبا مقامت  ی. اگر لامپمیاستفاده کن میتوانیم انیجر 
آمپر خواهد بود.  ۱/۵برابر  متریشده توسط مولت یریگاندازه انیجر مقدار  م،یوصل کن

 :عبور یبه معنا انیدار جر مق نیا

 
 از لامپ است. هیالکترون در هر ثان
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مقاومت  م،یبا لامپ اول به مدار اضافه کن یصورت سررا به یگرید یاهم کیاگر لامپ 
از  یعبور انیو جر  کنندیها کندتر حرکت محالت، الکترون نی. در اابدییم شیمدار افزا

 .ابدییآمپر کاهش م ۰/۷۵مدار به مقدار 

 
. اگر میدهیبا لامپ اول قرار م یصورت موازدوم را به یاهم کیدر ادامه، لامپ 

آمپر  ۳برابر  یعبور انیجر  م،یوصل کن یو باتر یاصل میبه س یصورت سررا به متریمولت
 انیجر  م،یها وصل کناز لامپ کیبه هر  یصورت سررا به متریخواهد بود. اما اگر مولت

موضوع آن است  نیا لیآمپر است. دل ۱/۵ها برابر از لامپ کی رو ه متریاز مولت یعبور
 .شودیم میها به دو بخش تقسحرکت الکترون ریکه مس

 متریفرق داشت، هر مولت گریکدیها با اگر مقاومت لامپ دینکته توجه داشته باش نیا به
به آن توجه شود آن است که  دیکه با گرید ی. نکته مهمدادیرا نشان م یمتفاوت انیجر 
 ها است.از لامپ کیاز هر  یعبور انیبرابر مجموع جر  یاز باتر یکل عبور انیجر 
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 یتا مقدار مشخص یکیو قطعات الکتر  هامیطور که در مطالب بالا اشاره شد، سهمان
از آن مقدار شود، قطعه  شتریب انیاز خود عبور دهند و اگر جر  توانندیرا م انیجر 

عبور در هر بخش از مدار  انیکنترل جر  یبرا ن،یبنابرا سوزد؛یم میس ای یکیالکتر 
ها همانند مقاومت نی. امیاستفاده کن یکیلکتر از مقاومت ا میتوانیم یکیالکتر 

. علاوه بر دهندیها را کاهش مو سرعت حرکت الکترون کنندیعمل م ریگسرعت
 .میاستفاده کن میتوانیم زین وزیبه نام ف یگرید هلیمقاومت، از وس

 ها در مدارو حرکت الکترون یقرارداد انیجر 

ها در آهنگ حرکت الکترون ای. به نرخ ستیچ یکیالکتر  انیجر  میدیدر مطالب بالا فهم
 ۱۷۵۲در سال  (Benjamin Franklin) «نیفرانکل نیبنجام». شودیگفته م انیمدار، جر 

عنوان جهت را به یقرارداد ته،یسیو قبل از کشف الکترون و رابطه آن با الکتر  یلادیم
ها )با بار مثبت( از قطب مثبت به فرض کرد که الکترون نیانتخاب کرد. فرانکل انیجر 

 .کنندیحرکت م یقطب منف

است. به حرکت  یالکترون، منف یکیاشتباه است. بار الکتر  هیفرض نیا میدانیم امروزه
به سمت قطب مثبت  یها از قطب منف. آنشودیگفته م یالکترون انیها، جر الکترون
 .کنندیحرکت م

بار  یهاحامل ایاست که گو یاگونهو ساده، به انهیبه زبان عام انیجر  ای یقرارداد انیجر 
به  یراز قطب مثبت بات یقرارداد انیجر  ن،یبنابرا شوند؛یم انیجر  جادیمثبت سبب ا

 انیجهت جر  د،یکنیمشاهده م ریز  ریطور که در تصوآن است. همان یسمت قطب منف
 در مدار است. هاالکترونمخالف جهت حرکت  یقرارداد
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 از مدار یمتوسط عبور انیمحاسبه جر 

 یااز نقطه هیثان کیآمپر نام دارد. آمپر به ما مقدار عبور بار در  ان،یجر  یریگاندازه یکای
صورت نسبت رسانا به یمیاز س یعبور انی. فرمول جر دهدیمشخص در ماده رسانا را م

 :شودیمحاسبه م ریو با استفاده از فرمول ز  انیبر جر  یمقدار بار عبور

 
کولن بار را از خود عبور  ۴۵ هیثان ۵زمان در مدت یسشوار دیمثال، فرض کنعنوانبه
کولن، بر زبان  ۴۵ ،یاز سشوار از نسبت تعداد بار عبور یعبور انی. مقدار جر دهدیم

 :دیآیبه دست م ه،یثان ۵عبور، 

 
از هر نقطه در مدار بر  یاز مدار برابر نسبت بار عبور یمتوسط عبور انیجر  جه،یدر نت

 مقدار بار است. نیمدت زمان عبور ا

 
است.  Δtاز سطح مقطع داده شده در مدت زمان  یمقدار بار کل عبور ΔQدر رابطه فوق، 

کولن بار از سطح مقطع داده شده در هر  کیفرمول، آمپر به صورت عبور  نیبا توجه به ا
 .شودیم فیتعر  ه،یثان

 
از مدار برابر مشتق بار نسبت به  یعبور یکیالکتر  انیجر  ای یالحظه انیجر  ن،یهمچن

 :دیآیدست مبه ریزمان است و به صورت ز 
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 یبندجمع

با واحد اندازه  ن،یو همچن ستیچ یکیالکتر  انیکه جر  میکرد یمطلب ابتدا بررس نیا در
 یکیها در مدار الکتر به حرکت الکترون ،یکه به طور کل میدی. فهممیآن آشنا شد یریگ

و با نحوه اندازه  میکرد فیرا تعر  میمتناوب و مستق انی. سپس جر شودیگفته م انیجر 
و حرکت الکترون در مدار  یقرارداد انیجر  ت،یو در نها میشد اآشن یکیالکتر  انیجر  یریگ

 .میکرد یاز مدار را بررس یمتوسط عبور انیو محاسبه جر 

 

 

 


