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Zigbee  یست؟ چ 

 Zigbee د همه چیز درباره پروتکل خانه هوشمن

 
 زیگبی چیست؟

ZigBee مصرف است که استفاده از اینترنت اشیاء را ک فناوری شبکه ایمن و کمی
های هوشمند و و به طور گسترده در نظارت و کنترل از راه دور خانه کندیم تریکاربرد

 .شودصنعتی استفاده می

 پردازیم. همچنین، با پروتکلدر اینترنت اشیا می ZigBee به کاربرد در این مطلب،
ZigBee معماری، یازموردن، بازار جهانی آن، مفاهیم آن )فرکانس، محدوده، توان ،

ها، موارد ها، دسترسی به کانال، امنیت، انواع و غیره(، مقایسه با سایر پروتکلتوپولوژی
و راهنمای نصب آن آشنا  ZigBee رای ساخت شبکهب یازموردناستفاده رایج، تجهیزات 

 .شویممی

 چیست؟ Zigbee پروتکل

Zigbee  پروتکل اینترنت اشیاء است که معمولاً مطابق با استاندارد کی IEEE 802.15.4 
 (wireless mesh network technology) سیمکند و از فناوری شبکه مش بیعمل می

  امکانسیم است مبتنی بر استانداردهایی که بیکند. زیگبی یک فناوری استفاده می
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هزینه و کم (IoT) و اینترنت اشیا (M2M) سیم ماشین به ماشینهای بیاز شبکه
 .مصرف ارائه شده استکم

 را توسعه داد؟ Zigbee چه شرکتی پروتکل

 هایایجاد شد که شامل بسیاری از شرکت ZigBee Alliance توسط ZigBee استاندارد
و غیره  Philips ،Mitsubishi Electric ،Epson ،Atmel ،Texas Instrumentsمهم مانند

 .تأسیس شد 2002عنوان یک سازمان غیرانتفاعی در سال بود. این اتحاد به

 چرا پروتکل زیگبی؟

ZigBee افزار و کاربردهایدهندگان سخترای توسعهب IoT  و کاربران نهایی بسیار
توجه هزینه های قابلاین پروتکل به دلیل ویژگی .چنین سازگاری استپذیر و همانعطاف

تر، کاربردهای مختلفی دارد. سیم سریعکم، مصرف انرژی پایین و اتصال بی
های هوشمند اینترنت اشیاء برای خانه یهاپروتکلمثال، زیگبی یکی از بهترین عنوانبه

 .سیم برتری داردیهای باست، زیرا از چندین جهت از سایر فناوری

ها دوطرفه است. از اعتماد هستند، زیرا ارتباط آنقابل ZigBee های مبتنی بردستگاه
خانگی و دسترسی به سوی دیگر، زیگبی به تمام صنایع، از جمله روشنایی، امنیتی، لوازم

تر از همه، این فناوری به دلیل تأخیر و چرخه کاری کم، دهد و مهمخانه خدمات می
کند که احتمال ف انرژی پایینی دارد. علاوه بر این، از یک شبکه مش استفاده میمصر 

 .دهداختلال در ارتباط را کاهش می

 کنند؟استفاده می ZigBee هایی ازچه دستگاه

عضو  400اند. بیش از گروهی از مشاغل است که این استاندارد را پذیرفته ZigBee اتحاد
دستگاه در حال استفاده از آن هستند. در  2500بیش از  اند ودر این اتحاد ثبت شده

 :بریماینجا، تعدادی از کاربران این استاندارد را نام می

 آمازون اکو پلاس 
 گ سامسون SmartThings 
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 اپل 
 کامکست 
 هانیول 
 فیلیپس 
 بوش 
 نوکیا 

 Zigbee ی ازار جهانب

 
شده در بازار است. تو یک فناوری اثبا شودیمهاست که استفاده سال Zigbee پروتکل

 ای که دارد، به طور گسترده در سراسرهای امیدوارکنندهاین پروتکل، به دلیل ویژگی
های مشهور های مختلف مورداستفاده قرار گرفته است. سازمانجهان در صنایع و بخش

 .اندارائه کرده Zigbee مختلف تحقیقات معتبری در مورد محبوبیت جهانی و سهم بازار

میلیارد دلار  4به  2022تا سال  ZigBee زند که اندازه بازارات تجاری تخمین میتحقیق
میلیارد دلار برسد که با  7٫79به  2030شود تا سال بینی میآمریکا رسیده بود و پیش

 .کندرشد می 2030تا  2023درصد از سال  ۹٫۳نرخ رشد سالانه 

-2020بینی )در دوره پیش ZigBee رود بازار، انتظار میReportslinkerش طبق گزار 
 .سالانه داشته باشد (CAGR) درصد نرخ رشد مرکب ۹٫۲( بیش از 2025
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دارای ارزش خالص تخمینی  ZigBee گوید که بازار اتوماسیونتحقیقات بازار آینده می
 .است 2030درصد نرخ رشد مرکب سالانه تا سال  ۸٫۶میلیارد دلار آمریکا با 7٫91

های متصل در آن، های هوشمند و دستگاهز پذیرش روزافزون خانهرشد بازار ناشی ا
هزینه و های ارتباطی کمحلگذاری در شهرهای هوشمند و نیاز به راهافزایش سرمایه

 .کارآمد است

 ZigBee ی مزایا

 :توان به موارد زیر اشاره کردمی ZigBee از مزایای

 تلفن همراه دارد که توسط صدها  هایها و دستگاهای از برنامهکتابخانه گسترده
 .شودوکار در سراسر جهان استفاده میکسب

 اکوسیستم بزرگی از محصولات Zigbee ها انتخاب توان از بین آنوجود دارد که می
 .کرد

 حال انرژی برد و درعینشونده نقاط شکست را از بین میک شبکه مش خودترمیمی
 .کندکمی مصرف می

 ای امنیتی، از جمله رمزگذاریهبا انواع مکانیسم AES-128-CCM  از طریق هوا
 .برای برآوردن نیازهای امنیتی مناسب است
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 ZigBee د اصول عملکر 

ZigBee ک فناوری شبکه شخصیی (Personal Area Network) یا PAN  برای شبکه
که  ZigBee خانگی است که برای نظارت و شناسایی شبکه ایجاد شده است. استاندارد

است. در  IEEE 802.15.4 طراحی شده، بر اساس استاندارد Zigbee Alliance سطتو
کند ندین لایه از شبکه را تعریف میچ  Zigbee ،IEEE 802.15.4 یک شبکه استاندارد

 .شودمدیریت می ZigBee که توسط پروتکل

 و مجوز ZigBee باند فرکانس

ZigBee های فیزیکی وز لایها MAC طبق استاندارد IEEE 802.15.4 کند. استفاده می
 2٫4کند بدون نیاز به مجوز. اگرچه گیگاهرتز کار می 2.4همچنین، در باند  فرکانس 

های ایالات شود، اما دستگاهگیگاهرتز به طور گسترده در سراسر جهان استفاده می
 784و مگاهرتز  868مگاهرتز،  915هایی مانند متحده، اروپا و چین به ترتیب از فرکانس

کنند. فقط یک کانال/باند فرکانس برای استفاده در یک شبکه مگاهرتز استفاده می
 .انتخاب خواهد شد

  مگاهرتز )اروپا( 868: 0کانال 
  مگاهرتز )ایالات متحده و استرالیا( 915: 10-1کانال 
  گیگاهرتز )در سراسر جهان( 2٫4: 26-11کانال 

دارد، زیرا بدون مجوز و در سطح جهانی در  گیگاهرتز بیشترین استفاده را 2.4اند ب
 .کندکیلوبیت بر ثانیه ارسال می 250ها را با سرعت دسترس است. همچنین داده

 ZigBeeی محدوده ارتباط

ها، تواند بسته به عواملی مانند توان خروجی دستگاهمی Zigbee سیممحدوده ارتباط بی
مورداستفاده متفاوت باشد.  Zigbee کنند و نوع پروتکلمحیطی که در آن کار می

متر در  100تواند تا حدود آل، می، در شرایط ایدهZigbee یهاطورکلی، برد دستگاهبه
 متر باشد. 1600متر در فضای باز، با حداکثر برد نظری حدود  400داخل ساختمان و 
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های داخلی متر در محیط 30تا  10حال، برد معمولی در اکثر سناریوهای عملی بین بااین
 .است

 ZigBee ی توان مصرف

کنند و ولت کار می 3٫6تا  2٫1به طور معمول در محدوده ولتاژ  Zigbee هایدستگاه
آمپر در طول عملکرد عادی است. مصرف میلی 50تا  20ها در حدود مصرف جریان آن

خاص و فرکانس مورد استفاده و  Zigbee نیز بسته به پروتکل Zigbee برق دستگاه
تواند متفاوت باشد. به عنوان مثال، ها و نرخ داده میهمچنین فاصله بین دستگاه

کنند، نسبت به گیگاهرتز استفاده می 2٫4که از باند فرکانسی  Zigbee هایدستگاه
کنند،مصرف انرژی مگاهرتز استفاده می 868/915هایی که از باند فرکانسی دستگاه

 .بالاتری دارند

های کوچک مصرف باشند و با باتریاند که کمای طراحی شدهگونهبه Zigbee هایدستگاه
ً در محدوده چند میلیمصرف با توانیا سایر منابع کم وات تا چندصد هایی معمولا

 .وات کار کنندمیلی

 ZigBee ی معمار

های بزرگ و و شبکه MAC های فیزیکی وبرای لایه IEEE 802.15.4 استانداردهای
 . معماری شبکهشوندیمپشتیبانی  ZigBee اربردی آن توسط پروتکل شبکههای کلایه

Zigbee لایه تشکیل شده است. دو لایه بالا توسط 4ز ترکیب ا Zigbee Alliance  تعریف
تعریف شده اند. برنامه  کاربر  IEEE شوند و دو لایه پایین بر اساس استانداردهایمی

در بالاترین لایه قرار می گیرد. بلوک دیاگرام و سیم متصل است، نهایی که به لینک بی
 :توضیح مختصری از هر لایه در شکل زیر آورده شده است

 

 



 

7 
 

 

 
 zigbee ل معماری پروتک

 لایه فیزیکی

افزار را کنترل تعریف شده است، مستقیماً سخت IEEE 802.15.4 لایه فیزیکی که توسط
را بر عهده دارد. این لایه  Zigbee هکند و وظیفه برقراری ارتباط با فرستنده و گیرندمی

دهد. کند و انتقال میسیم تفسیر میپکت های داده را از طریق یک بستر ارتباطی بی
ها همچنین، عملیات مدولاسیون و دمودولاسیون را در حین ارسال و دریافت سیگنال

، نرخ لایه فیزیکی منجر به تعریف باند فرکانس سازییادهپدهد. طراحی و انجام می
 .شودیمداده، محدوده و سایر پارامترهای مهم 

 (MACه لای) لایه کنترل دسترسی متوسط

تعریف شده است و ارتباط بین لایه فیزیکی  IEEE 802.15.4 این لایه نیز توسط استاندارد
 Network) و همچنین دیسکاوری شبکه PAN ID . این لایهدهدیمو لایه شبکه را شکل 

Discovery)   از طریقا ر beacon requests کندفراهم می. 

 لایه شبکه

کند. در اینجا و لایه اپلیکیشن عمل می MAC عنوان یک رابط ارتباطی بین لایهاین لایه به
 .کنیمتعریف می (mesh networking) عنوان شبکه مشتوپولوژی شبکه را به
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 لایه اپلیکیشن

اپلیکیشن است. این لایه از زیرلایه پشتیبانی لایه  Zigbee بالاترین لایه در پروتکل شبکه
تشکیل شده است. لایه اپلیکیشن، همچنین، شامل  Zigbee هاییوایسداپلیکیشن  و 

 .اندهایی است که توسط سازندگان مختلف طراحی شدهاپلیکیشن

 ZigBee ه های شبکتوپولوژی

 
کند استفاده می 802.15.4سیم فیزیکی از استاندارد طراحی بی Zigbee پروتکل اتصال

دریافت کرده  2003را در سال  (IEEE) که تأییدیه مؤسسه مهندسان برق و الکترونیک
است که برای  (Packet-based) سیماست.این استاندارد مشخصات یک پروتکل بی

کنند و باتری ای در نظر گرفته شده است که با باتری کار میهزینهمحصولات نوآورانه کم
ها را در انواع مختلفی از داده Zigbee ن سال طول عمر دارد. پروتکلها چندیآن

طور که در شکل زیر نشان داده شده است، های شبکه انتقال می دهد. همانتوپولوژی
در  Zigbee های پروتکلهای خانه هوشمند را با استفاده از دستگاهتوان دستگاهمی

 .های مختلف متصل کردشبکه
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 ZigBee ه توپولوژی ستار 

شود، از یک شناخته می ZigBee Smart Energy عنواناین توپولوژی که به
 Zigbee) و چندین دستگاه کاربر نهایی (Zigbee coordinator) کننده زیگبیهماهنگ

end device) کنندکننده ارتباط برقرار میها فقط با هماهنگشکیل شده است. دستگاهت. 

 ZigBeeش توپولوژی م

شود، از یک نیز شناخته می (Self-healing) عنوان فرایند خودترمیمی مش که بهتوپولوژ
های کاربر نهایی تشکیل شده است. هر ، چندین روتر و دستگاهZigbee هکنندهماهنگ

شود، گره به طور جداگانه از طریق یک لینک کابلی اختصاصی به گره دیگر متصل می
تعداد لینک  n (n-1)/2 گره، باید n د. برایشوبنابراین یک مش در شبکه تشکیل می

ها، توپولوژی مش بسیار گران است، به نیاز به تعداد زیاد لینکداشته باشیم. باتوجه
 .کشی آن بسیار بالا استزیرا هزینه کابل

 ZigBeeی توپولوژی درخت

شامل یک  Zigbee شوند. شبکهها به شکل درختی ساخته میدر توپولوژی درختی، گره
کننده، چند روتر و دستگاه انتهایی است. هدف اصلی ره مرکزی است که یک هماهنگگ

این توپولوژی افزایش محدوده پوشش شبکه است. توپولوژی درختی شامل یک گره پایه 
 .و چندین شاخه است

شود و گره دستگاه پایه را به شیوه ترتیبی یا کابل انشعاب )شاخه( از گره پایه شروع می
کند. این توپولوژی در های شبکه خانه هوشمند متصل میتبی با سایر دستگاهمراسلسله

 .صرفه استبهمقایسه با توپولوژی مش مقرون
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 ZigBee ل دسترسی به کانا

از چندین کانال فرکانسی تشکیل شده است،  Zigbee طور که قبلاً گفتیم، پروتکلهمان
ها وجود داشته باشد. دو روش برای کانالبنابراین، باید سازوکاری برای دسترسی به این 

 .دسترسی به کانال وجود دارد که در ادامه توضیح داده شده است

 (Contention-based method) ت روش مبتنی بر رقاب

شامل دسترسی چندگانه با  (Contention-based method) روش مبتنی بر رقابت
این روش سریع است، زیرا دستگاه  تشخیص حامل با مکانیزم جلوگیری از برخورد است.

دسترسی  مجبور نیست منتظر نوبت خود بماند، اما ممکن است بین چندین درخواست
 .آیدیمبه وجود  (collision) برخورد

 (Contention-Free Method) ت روش بدون رقاب

یک شکاف یا قطعه زمانی خاص را به هر دستگاه  Zigbee کنندهدر این روش، هماهنگ
شده است، اما ممکن است کند دهد. مزیت این روش، قطعه زمان تضمینصاص میاخت

 .باشد

 ZigBee ت امنی

ً به چهار نوع بلوتوث، وایهای بیفناوری تقسیم  ZigBee و  Zwaveفای،سیم عمدتا
در فواصل کوتاه  ZigBee ای در برابر حمله کاملاً مصون نیست وشوند. هیچ فناوریمی

از رمزگذاری داخلی  Zigbee هایسیم نسبتاً ایمن است. همه دستگاهبی هایجزو فناوری
 .کنندبرای جلوگیری از هک استفاده می

، سازمانی که (Connectivity Standards Alliance)ل اتحاد استانداردهای اتصا
دهد، از یک برنامه صدور گواهی برای توسعه می Zigbee استانداردهایی را برای فناوری

 .کندان از رعایت این استانداردهای امنیتی توسط تولیدکنندگان استفاده میاطمین
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 Zigbee ع انوا

 
حال، بااین.  Zigbee Proو Zigbee 3.0 وجود دارد، از جمله Zigbee طورکلی دو نوعبه

 Zigbee Greenها/کاربردهای خاص از جملهچند نوع دیگر وجود دارد که برای دامنه
Power  ،Zigbee Smart Energy ،Zigbee Light Link  و Zigbee Home Automation 

فرد خود است، اما همه های منحصربهها و قابلیتاند. هرگونه دارای ویژگیطراحی شده
یعنی آخرین Zigbee 3.0  .دانطراحی شده Zigbee آنها برای کار با هم در یک شبکه

دهد تا به طور های مختلف ارائه میهای سازندهاهنسخه، استانداردی مشترک برای دستگ
کنندگان های خانه هوشمند را برای مصرفیکپارچه با هم کار کنند و ایجاد و کنترل شبکه

 .کندتر میآسان

Zigbee 3.0 

Zigbee 3.0 خرین نسخهآ Zigbee هایسیم برای دستگاهو استاندارد ارتباط بی IoT 
های های پیشرفته در مقایسه با نسخهها و قابلیتویژگی است. این پروتکل برای ارائه

در زیر آورده  Zigbee 3.0 های کلیدیطراحی شده است. برخی از ویژگی Zigbee قبلی
 .شده است

 ها و سازندگان مختلفقابلیت همکاری بین انواع دستگاه 
 های امنیتی بهبودیافته مانند رمزگذاری و احراز هویتویژگی 
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 های بیشترپذیری شبکه با پشتیبانی از دستگاهفزایش مقیاسا 
 شده برای مصرف کمبهینه 
 بهبود عملکرد و قابلیت اطمینان شبکه 

Zigbee Pro 

Zigbee Pro رای استفاده در کاربردهای تجاری و صنعتی طراحی شده است. ظرفیت ب
سان دستگاه اندازی آتر، عمر باتری بیشتر، امنیت بیشتر، شبکه پیشرفته و راهشبکه بزرگ

 .است Zigbee Pro هایاز ویژگی

پذیر و ایمن برای بالا، مقیاس ینانبا اطمسیم این پروتکل برای ارائه یک ارتباط بی
های کنترل صنعتی و کاربردهای تجاری و صنعتی مانند اتوماسیون ساختمان، سیستم

 .مدیریت هوشمند انرژی طراحی شده است

Zigbee Green Power 

Zigbee Green Power ای ZGP یک نسخه تخصصی از Zigbee  است که برای
هایی دارد که امکان برقراری دار بهینه شده است و ویژگیمصرف و باتریهای کمدستگاه

 .کندها فراهم میای از دستگاهارتباطی با مصرف انرژی بهینه و امن را در شبکه

 های کلیدیبرخی از ویژگی ZGP در زیر ذکر شده است. 
 ZGP سازی انرژی سبزتونلفرد به نام ز یک روش ارتباطی منحصربها (Green 

Power Tunneling) سازد تا بدون نیاز ها را قادر میکند که دستگاهستفاده میا
کننده با یکدیگر ارتباط برقرار کنند. این امر باعث به هاب مرکزی یا هماهنگ

 .شودها میهکاهش مصرف انرژی و افزایش عمر باتری دستگا
 هایدستگاه Zigbee Green Power جویی در مصرف با اجرای چندین ویژگی صرفه

سیم، کاهش ، کاهش فعالیت انتقال بی(Sleep)ب های خواانرژی مانند حالت
 .کنندمصرف می مصرف  انرژی کمتریسرعت داده و طراحی کم
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 ZGP ز پشتها Zigbee Pro هتر از پشتکند که قویاستفاده می Zigbee Home 
Automation های بیشتری را فراهم تر و دستگاههای بزرگست و امکان شبکها

 .های امنیتی بهتری داردکند و همچنین، ویژگیمی

Zigbee Smart Energy 

Zigbee Smart Energy یا ZSE یک نسخه تخصصی از Zigbee  است که دارای
 :های متمایز زیر استویژگی

 ZSE های مدیریت انرژی، مانند کنتورهای برای استفاده در برنامه به طور خاص
طراحی شده  (AMI) گیری پیشرفتههای اندازههوشمند، کنترل بار، و زیرساخت

 .است
 ZSE ز پروفایل برنامه کاربردی انرژی هوشمند زیگبیا (SEP) کند که استفاده می

جود در شبکه را های موهای داده توسط دستگاههای ارتباطی و مدلپروتکل
های دهد تا انواع مختلف دستگاهاین امکان را می ZSE کند. پروتکلتعریف می

 .مدیریت انرژی با هم کار کنند
 ZSE ر هایی مانند خواندن کنتور خودکاامل ویژگیش(AMR) قطع/وصل مجدد از ،

ها مفید راه دور و پاسخ به تقاضا است که برای مدیریت مصرف انرژی و هزینه
 .تاس

 ZSE ای مانند رمزگذاری استاندارد های امنیتی پیشرفتهمچنین شامل ویژگیه
، ایجاد کلید امن AES ای (Advanced Encryption Standard) رمزگذاری پیشرفته

های متصل برای محافظت از شبکه و دستگاه (OTA) و ارتقای ایمن از طریق هوا
 .به آن است

Zigbee Light Link 

Zigbee Light Link ای ZLL یک نسخه تخصصی از Zigbee  است که برای کاربردهای
 .نورپردازی بهینه شده و دارای مشخصات زیر است
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 ZLL  ه طور خاص برای کاربردهای روشنایی طراحی شده است و دارای ب
کند، مانند کنترل رنگ و هایی است که آن را برای کنترل نور مناسب میویژگی

 شدت نور
 ZLL  اندازی لینک لمسیتری به نام راهاندازی شبکه سادهراهز فرایند ا Touchlink 

Commissioning راحتی بدون دهد بهها اجازه میکند که به دستگاهستفاده میا
 .کننده مرکزی به شبکه اضافه شوندنیاز به هاب یا هماهنگ

 ZLL مچنین دارای یک ویژگیه “Light Linking”  دهد ه میاست که به نورها اجاز
ها و نورپردازی خودکار در خانه یا بندی و کنترل شوند و ایجاد صحنهتا با هم گروه

 .کندساختمان هوشمند را آسان می
 ZLL هایمچنین با دیگر دستگاهه Zigbee دهد با سازگار است و به آن اجازه می

 .کار کند Zigbee های مبتنی برسایر محصولات و اکوسیستم

Zigbee Home Automation 

Zigbee Home Automation ای ZHA تر ازیک نسخه عمومی Zigbee  است که برای
ای از کاربردهای اتوماسیون خانگی طراحی شده است و دارای استفاده در طیف گسترده

ها را در تری از دستگاهتر و طیف وسیعهای شبکه پیچیدههایی است که توپولوژیویژگی
 :اند ازعبارت ZHA های کلیدیکند. ویژگیییک سیستم واحد ادغام م

 ZHA های اپلیکیشن زیگبیاز پروفایل (Zigbee Application Profiles) یا ZAPs 
دهد تا به طور یکپارچه با ها اجازه میکند که به انواع مختلف دستگاهاستفاده می
 .هم کار کنند

 ZHA  ز پشتها Zigbee Home Automation نسبت به پشته کند کهاستفاده می 
Zigbee Pro تری دارد که برای ستحکام کمتری دارد، اما مصرف انرژی بهینها

 .دار خوب استهای باتریدستگاه
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 در چیست؟ Z-Wave و ZigBee هایفاوتت

ZigBee  و Z-Wave های هوشمند هستند که سیم محبوب در حوزه خانهدو پروتکل بی
ها روند، اما از نظر فناوری و ویژگیلف به کار میها و سنسورهای مختبرای اتصال دستگاه

کند و از باند استفاده می IEEE 802. 5.4 از استاندارد ZigBee .دهای مهمی دارنتفاوت
برد که در سطح جهانی قابل استفاده است. یکی از گیگاهرتز بهره می 2.4فرکانسی 

دستگاه(،  65000گاه است )تا پشتیبانی از تعداد بسیار زیادی دست ZigBee مزایای کلیدی
 کند. ها مناسب میهای بزرگ با تعداد بالای گجتکه این ویژگی آن را برای شبکه

ه دلیل سرعت انتقال داده بالاتر و مصرف انرژی کمتر، برای ب  ZigBeeهمچنین،
، حالینبااآل است. های هوشمند ایدهمصرفی مانند سنسورها و لامپهای کمدستگاه

تداخل  Wi-Fi هایگیگاهرتز، ممکن است با دستگاه 2.4یل استفاده از باند فرکانسی به دل
 .داشته باشد

 

مگاهرتز در  908مگاهرتز در اروپا و  868تری )های پایینز فرکانسا  Z-Waveدر مقابل،
سیم خانگی های بیکند که موجب کاهش تداخل با سایر دستگاهآمریکا( استفاده می

تواند است و می ZigBee بیشتر از Z-Wave شود. برد عملیاتیبلوتوث میو  Wi-Fi مانند
به دلیل محدودیت در پشتیبانی از تعداد  Z-Wave .متر در فضای باز برسد 100تا حدود 
تر مناسب است، اما به های کوچکدستگاه( بیشتر برای شبکه 232ها )حداکثر دستگاه

ه صورت متمرکز در اختیار ب  Z-Waveچنین،پایداری و امنیت بالاتری معروف است. هم
ها یک کنسرسیوم خصوصی قرار دارد و به همین دلیل کنترل بیشتری بر سازگاری دستگاه

 .شوددر این پروتکل اعمال می
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 کاربردهای زیگبی

گیرند. رده مورداستفاده قرار میبه طور گست Zigbee های سنسور مبتنی بر فناوریشبکه
های هوشمند، کنترل صنعتی، خواندن کنتور شامل خانه Zigbee کاربردهای فناوری

های مخابراتی و های کاربردی شبکه سنسور، برنامهخودکار، نظارت پزشکی، برنامه
 .دهیمهای لجستیک انبارداری است. در ادامه، برخی از این کاربردها را شرح میسیستم

 خانه هوشمند

 یلتبد یتسال است که اکنون به واقع 30از  یشب یبرا یرینهوعده د یکخانه هوشمند، 
ظاهر شده است.  سیمیارتباط ب یبه عنوان فناور  ZigBeeیان،م ینشده است. در ا

ZigBee مصرف است که با کم سیمیب یفناور یکWi-Fi ها را تا خانه کندیکار م
 کند.  مدترتر و کارآراحت تر،یمنهوشمندتر، ا

تمام هدف یک خانه هوشمند این است که همه چیز به هر چیز دیگری متصل باشد. 
توانند اطلاعات را به اشتراک بگذارند و ویژه، همه وسایل خانه هوشمند متصل میبه

صورت جداگانه ها بهها را بدون نیاز به دسترسی فیزیک مستقیم به آنتوانیم همه آنمی
های مختلف را به هم های شرکتل کنیم. در واقع، یک شبکه واحد همه دستگاهکنتر 

زبان مشترک نیاز دارد. اینجا همان جایی است کند. در نتیجه، این ارتباط به یکمتصل می
 .شودوارد می ZigBee که

 در خانه هوشمند Zigbee نقش پروتکل

مانند چراغ، تلویزیون، یخچال، در شرایط عادی، وسایل الکتریکی و الکترونیکی زیادی 
ماشین لباسشویی، کامپیوتر، کولر و غیره در خانه وجود دارد و ممکن است سنسورهای 
دود، هشدار، دوربین و سایر تجهیزات نیز وجود داشته باشد. در گذشته، امکان دستیابی 

توان ی، مZigBeeی نقطه وجود داشت، اما در صورت استفاده از فناوربهبه کنترل نقطه
 .های الکترونیکی را به هم متصل کرد و یک شبکه را تشکیل داداین دستگاه
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به اینترنت متصل کرد؛  ZigBee ها را از طریق هاب خانه هوشمندتوان آنحتی می
کشی های خود را از هر جایی بدون نیاز به سیمسرعت خانهتوانند بهبنابراین، مردم می

های خانه در حوزه دستگاه ZigBee سیمی ارتباط بیپایش کنند. استفاده از فناور
خانه های یکتواند از یک سو باعث راحتی کار و از سوی دیگر کاهش هزینههوشمند می

 .شود

 
 مراقبت هوشمند از سالمندان

های حلدر زمینه مراقبت هوشمند از سالمندان استفاده کرد. راه Zigbee توان ازمی
دهد تا خانه با کمک اینترنت اشیا به سالمندان این امکان را میمراقبت از سالمندان در 

تواند عادات تری بدون وابستگی در خانه  تنها بمانند. این فناوری میبرای مدت طولانی
زندگی سالمندان را تشخیص دهد و همچنین در راستای ایمنی سالمندان عمل کند. این 

کند که در سرتاسر خانه قرار می سیم نامحسوسی استفادهسیستم از حسگرهای بی
گیرند تا الگوهای رفتاری روزانه سالمندان را بیاموزند و تغییرات رفتاری را که ممکن می

 .است باعث نگرانی شوند تشخیص دهند

کند تا به آنها موضوع را هایی را برای اعضای خانواده یا مراقبین ارسال میسپس، پیام
 ند از سالمندان چندین سال است که با موفقیت در اطلاع دهد. سیستم مراقبت هوشم
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 ت و اکنون برای نصب در خانه توسطمراکز مراقبت مسکونی آزمایش شده اس
سازان سیستم خانه هوشمند در دسترس فروشان و یکپارچهخدمات، خرده دهندگانارائه

 .است

 

 
 

 نظارت پزشکی

حسگرهای زیادی بر  نظارت الکترونیکی پزشکی یکی از موضوعات مهم و جدید است.
گیرند تا مواردی مانند نبض، فشارخون و وضعیت سلامت را روی بدن افراد قرار می

شوند تا در ها نیز در بخش بیمارستان قرار داده میگیری کنند. مشاهدات و آلارماندازه
هر زمانی بتوان شرایط فیزیکی را بررسی کرد. در این صورت، هنگامی که مشکلی پیش 

 .موقع از سوی کارکنان بیمارستان انجام خواهد شدپاسخ و اقدامات بهبیاید، 

توانند به یک شبکه ها می، این سنسورها، مانیتورها و آلارمZigBeeی از طریق فناور
سیم است، نیازی به اتصال سیمی بین نظارتی متصل شوند. ازآنجاکه این یک فناوری بی

 .آزادانه حرکت کند تواندسنسورها نیست و فرد تحت نظارت می
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 سیستم لجستیک انبارداری

انتقال داده  هاییستمس یتقاضا برا یک،و لجست یانباردار هاییستمس یبا ارتقا
 یریابیمس ینان،اطم یتو قابل یمنیا یلبه دل ZigBeeاست.  یشافزاروبه نهایتیب

 مناسب است.  یکو لجست یانباردار هاییستمس یآن برا هاییژگیو یرو سا یرهچندمس

 
Zigbee یهاشبکهامنیت، قابلیت اطمینان بالا و مسیریابی در  بهباتوجه multi-path 

زیر را در زمینه  هاییژگیوبسیار مناسب است. این تکنولوژی  یانباردار یکاربردهابرای 
 :دهدیمانبارداری و لجستیک ارائه 

اکه ارتباط بین خودرو و کنسول ریزی وسایل نقلیه در محل است. ازآنجاولین مورد برنامه
سیم سنتی های ارتباط بیبسیار مهم است و ازآنجاکه اطمینان از فاصله انتقال با پروتکل

برای حل این  ZigBee توان ازهایی مانند انبارها و تدارکات دشوار است، میدر مکان
 .بخش از مشکل استفاده کرد

توان برای انبارداری و را می ZigBee سیم مشدوم، ساختار شبکه فناوری ارتباطات بی
 .وردآ حساببه کارآمدو  یناناطمقابل، بر مسیریابی پویا، و سایر ابزارهاتدارکات، باتکیه
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سوم، وسایل نقلیه در انبارداری و تدارکات همیشه باید به طور مداوم حرکت کنند، و 
ین مسیر به مشکل سیم معمولی همیشه در هنگام یافتن بهتر های ارتباطی بیپروتکل

تواند نیازهای در حال تغییر مسیرهای . کاربرد فناوری با توپولوژی شبکه خود میخورندیم
آل برای اطمینان از کیفیت ارتباطات انتقال اطلاعات را برآورده کند و یک مسیر انتقال ایده

 .ارائه دهد

 کنتور خودکار

ها را کنند و دادهل تبدیل میهای دیجیتاهای کنتور را به سیگنالسنسورها خوانش
به آن متصل هستند، ارسال  ZigBee مستقیماً به شرکتی که گاز یا آب را از طریق شبکه

تواند مزایای دیگری نیز به همراه برای خوانش کنتور می ZigBee کند. استفاده ازمی
 ستقیماً برایتواند برخی از اطلاعات را ممثال، شرکت گاز یا آب میعنوانداشته باشد. به

جویی در انرژی استفاده کند. در واقع، وقتی شرکت برای صرفه آنکاربر ارسال کند یا از 
تواند به طور خودکار میزان مصرف را کاهش و می شودیممتوجه مصرف بالای انرژی 

 .دهد

 کنند؟استفاده می Zigbee چه کسانی از

 .پردازیمبه کاربردهای مختلف زیگبی می در ادامه،

 کاربران مسکونی و تجاری

Zigbee  پذیری و سازگاری مناسبی شده در بازار است که انعطافک فناوری بالغ و اثباتی
حل های هوشمند و مشاغل دارد. در واقع، زیگبی یک راههای خانهبا اپلیکیشن

 .پذیر استصرفه با اندازه شبکه مقیاسبهمصرف و مقروناعتماد، ایمن، کمقابل

آب و برق جهان،  یهاشرکت ینتر از بزرگ یتوسط برخ Zigbeeتوسعه مستمر 
 یبانیپشت یمحصول و مشاغل فناور یدکنندگانتول ی،دهندگان خدمات انرژارائه

از  یدیجد هاییژگیدر حال تکامل است و و یفناور یکعنوان هنوز به Zigbee. شودیم
 شده است.  زییر انتشار برنامه یساخت است که براآن در دست
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 IoT ا افزار اینترنت اشیدهندگان سختتوسعه

 Zigbeeحضور دارد.  یااش ینترنتدستگاه هوشمند در بازار ا هایلیونبا م  Zigbeeیفناور
گرفته تا خدمات  یلیکوندر سراسر جهان، از فروشندگان س یستماکوس یکتوسط 

ورود به بازار  یریپذو انعطاف یااش ینترنتو امکان توسعه ا شودیم یبانیپشت یکپارچه،
 . کندیفراهم م ینتأم زنجیرهتنوع  یتحفظ امن ینرا در ع

 هادهندگان خدمات اینترنت اشیا و اکوسیستمارائه

و  کنندهینتأمهای ترین شرکتتوسط برخی از بزرگ Zigbee توسعه مستمر
ان محصول و دهندگان خدمات انرژی، تولیدکنندگآب و برق جهان، ارائه دهندهیسسرو

یک فناوری بالغ و به  Zigbeeطور که گفتیم، شود. همانمشاغل فناوری پشتیبانی می
ها دستگاه در حال استفاده است. زیگبی ثبات رسیده در بازار است که امروزه در میلیون

ها کند و هزینهیک استاندارد باز است که بازار رقابتی فروشندگان مختلف را فراهم می
 .دهدیرا کاهش م

 

 های هوشمندزیگبی و خانه

های محلی و سیم است که برای شبکهیک پروتکل ارتباطی بی (Zigbee) زیگبی
های هوشمند خصوص در خانهمصرف طراحی شده است. این فناوری بههای کمدستگاه

رود. زیگبی از توان مصرفی بسیار کم استفاده های مختلف به کار میبرای اتصال دستگاه
صورت مداوم دهد تا بدون نیاز به انرژی زیادی، بهها امکان مید و به دستگاهکنمی

کند، به این عمل می (Mesh) صورت مشاطلاعات ارسال و دریافت کنند. این پروتکل به
ها را از توانند از طریق یکدیگر به شبکه متصل شوند و سیگنالها میمعنا که دستگاه

ند که این ویژگی باعث افزایش برد و پایداری شبکه های مختلف به مقصد برسانراه
 .شودمی
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های ها، قفلهایی مثل چراغهای هوشمند، زیگبی برای کنترل و مدیریت دستگاهدر خانه
رود. ازآنجاکه زیگبی ها و سنسورها به کار میهای امنیتی، ترموستاتدرب، سیستم

توانند به مدت این فناوری میهای هوشمند مجهز به مصرف انرژی کمی دارد، دستگاه
طولانی با باتری کار کنند. علاوه بر این، زیگبی از امنیت بالایی برخوردار است و از 

آل برای ای ایدهکند که آن را به گزینهها استفاده میرمزنگاری برای محافظت از داده
 .کندهای هوشمند تبدیل میخانه

 
شده با استفاده از فناوری زیگبی است. این تصویر تصویر بالا یک خانه هوشمند ساخته 

های درب ها، ترموستات، قفلهای مختلف مانند چراغدهد که چگونه دستگاهنشان می
ای یکپارچه را سیم متصل هستند و شبکهصورت بیهای امنیتی همگی بهو دوربین

ت مدرن و صور اند. طراحی فضا بهدهند که به یک هاب مرکزی متصل شدهتشکیل می
 .پیشرفته است و به کارایی انرژی و امنیت توجه دارد

 dusuniot :منبع

https://www.dusuniot.com/blog/the-definitive-guide-for-zigbee-gateway-for-solution-vendors/

